
PHYSIQUE-CHIMIE – ORAUX CCINP MP et MPI 

Partie I - FORMULAIRE

Thermodynamique du gaz parfait : 

La variation d’entropie molaire d’un gaz parfait (caractérisé par un coefficient 
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Thermodynamique d’une phase condensée : 

On peut confondre les capacités thermiques molaires isobare ��  et isochore ��

qu’on note C et la variation d’entropie molaire est alors égale à : ΔS = C ln
��

��

Relations de passage du champ électromagnétique : 

La présence sur une surface d’une distribution de charges de densité � et/ou d’un

courant surfacique de densité  � !!⃗   introduit des discontinuités du champ

électromagnétique à la traversée de la surface telles que : 

#$!!!!⃗ − #%!!!!⃗ = &
'(

)%$!!!!!!⃗ *$!!!!⃗ − *%!!!!⃗ = µ,� !!⃗ ∧ )%$!!!!!!⃗

Le vecteur  )%$!!!!!!⃗   est le vecteur unitaire normal à la surface orientée de 1 vers 2.

Actions mécaniques subies par un dipôle placé dans un champ extérieur : 

résultante : .⃗ = /0⃗. 2345!!!!!!!!!!⃗ 6 #789!!!!!!!⃗  et moment en O : :!!⃗ (;) = 0⃗ ∧ #789!!!!!!!⃗

résultante : .⃗ = /<!!⃗ . 2345!!!!!!!!!!⃗ 6 *789!!!!!!!!⃗ et moment en O : :!!⃗ (;) = <!!⃗ ∧ *789!!!!!!!!⃗

Physique quantique :     

écart type :   (Δ.) = =〈.$〉 − 〈.〉$

équation de Schrödinger une dimension : @ℏ BC(8,9)
B9

= − ℏD

$E
BDC(8,9)

B8D + �(F)Ψ(F, H)

Partie II – VALEURS USUELLES

Electron :  Masse <7 = 9,1 ∙ 10LM% kg Charge  −P = −1,6 ∙ 10L%R C

Proton : Masse <S = 1 836 <7 Charge  P = 1,6 ∙ 10L%R C

Nombre d’Avogadro    VW = 6,02 ∙ 10$M molL%

Unité de masse atomique  1 [. <. 4 = 1,66 ∙ 10L$\ kg

Constantes de Planck  ℎ = 6,63 ∙ 10LM^ J ∙ s ,  constante réduite ℏ = a
$b

Constante de Boltzmann  c = 1,38 ∙ 10L$M J ∙ KL% 

Constante du gaz parfait  e = cVW = 8,314 J ∙ KL% ∙ molL%

Constante de Faraday   ℱ =  PVW ∼ 96 500 C ∙ molL%

Vitesse de la lumière dans le vide illimité j ≈  3,0 ∙ 10l m ∙ sL%

Perméabilité  µ, = 4m ∙ 10L\ H ∙ mL%  Permittivité  o, = 8,85 ∙ 10L%$ F ∙ mL%

Constante de gravitation universelle G = 6,67 ∙ 10L%% N ∙ kgL$ ∙ m$

Accélération de la pesanteur  2 = 9,81 m ∙ sL$

Rayon de la Terre    e� = 6 400 km

Facteur de Nernst à 25 ℃ t�
ℱ

ln u ~ 0,06 log u

Partie III – TRIGONOMETRIE 

cos p + cos q = 2 cos z{|
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∙ cos zL|
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sin p − sin q = 2 cos
p + q
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sin 0 + sin q = 2 sin
p + q

2
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cos 2~ = 1 − 2(sin α)$ = 2(cos α)$ − 1

Partie IV – ANALYSE VECTORIELLE 

En coordonnées cylindriques (r,θ,z) : 2345 !!!!!!!!!!!⃗ � = B�
B�
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En coordonnées sphériques (r,θ,�) : 2345 !!!!!!!!!!!⃗ � = B�
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Formule utile : 3�H!!!!!!⃗ /3�H!!!!!!⃗ �⃗6 = 2345 !!!!!!!!!!!⃗ /5@� �⃗6 − Δ�⃗
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TABLEAU�PÉRIODIQUE�DES�ÉLÉMENTS

BORE

NOM�DE�L'ÉLÉMENT

SYMBOLE

NOMBRE ATOMIQUE

Métaux

Métaux�alcalins

Métaux�alcalino-terreux

Métaux�de�transition

Lanthanides

Actinides

Chalcogènes

Halogènes

Gaz�nobles

Métalloïdes Non-métaux

-�gaz

-�liquide

-�solide

-�synthétique

ETAT PHYSIQUE ( °C;�101�kPa)25

MASSE ATOMIQUE�RELATIVE�(1)

GROUPE�CASGROUPE�IUPAC

ROENTGENIUMDARMSTADTIUM

La masse atomique relative est donnée avec
cinq chiffres significatifs. Pour les éléments
qui n'ont pas de nucléides stables, la valeur
entre parenthèses indique le nombre de masse
de�l'isotope�de�l'élément�ayant�la�durée�de�vie�la
plus grande. Toutefois, pour les trois éléments
(Th, Pa et U) qui ont une composition
isotopique terrestre connue, une masse
atomique�est�indiquée.

(1) Pure Appl.�Chem., ,�No. , (200 )81 11��2131-2156 9
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