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DOCUMENT RÉPONSE
Ce Document Réponse doit être rendu dans son intégralité.

Q1 - Lien entre les blocs

Q2 - Vitesse maximale Vmax du pont. Conclusion



• Remplir soigneusement l’en-tête de chaque feuille avant de commencer à composer
• Rédiger avec un stylo non e�açable bleu ou noir
• Numéroter chaque page (cadre en bas à droite) 
• Placer les feuilles A3 ouvertes, dans le même sens et dans l’ordre

NE RIEN ÉCRIRE DANS CE CADRE

 /  /
2019-01-PF018761_CCINP_420X297_BAT5.indd   2 14/02/2019   12:34

2/12

Q3 - Graphe de liaisons du modèle complet pont/rails

Q4 - Mobilités utiles et internes. Degré d’hyperstatisme

Q5 - Réglages à prévoir
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Q3 - Graphe de liaisons du modèle complet pont/rails

Q4 - Mobilités utiles et internes. Degré d’hyperstatisme

Q5 - Réglages à prévoir

Q6 - Démonstration de T2 = 0

Q7 - Trois relations issues du Principe Fondamental de la Dynamique

Q8 - Expression de A et de B
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Q9 - Expression de γlim. Application numérique

Q10 - Démonstration de l’équation du mouvement du pont. Expression de J et de Cr(t)
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Q9 - Expression de γlim. Application numérique

Q10 - Démonstration de l’équation du mouvement du pont. Expression de J et de Cr(t)

Q11 - Fonction de transfert reliant V(p) et Um(p). Expression des constantes caractéristiques

Q12 - Expression de l’accélération initiale. Application numérique et conclusion
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Q13 - Expression de Tm. Application numérique

Q14 - Vérification des critères du cahier des charges

Q15 - Nombre de données disponibles dans la base de données. Nombre de données utili-
sées pour les tests de validation

Q16 - Méthode d’IA utilisée. Commentaires
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Q13 - Expression de Tm. Application numérique

Q14 - Vérification des critères du cahier des charges

Q15 - Nombre de données disponibles dans la base de données. Nombre de données utili-
sées pour les tests de validation

Q16 - Méthode d’IA utilisée. Commentaires

Q17 - Valeurs numériques de F0 et A0. Sens physique de ces grandeurs

Q18 - Calcul de la vitesse #»
V (Bc, c/0) et de l’accélération #»a (Bc, c/0)

Q19 - Démarche pour obtenir les deux équations de mouvements
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Q20 - Développement des calculs et linéarisation

Q21 - Expressions des fonctions de transfert Hx(p) et Hθ(p)

Q22 - Justification de la forme des courbes. Valeur asymptotique de l’angle et cohérence
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Q20 - Développement des calculs et linéarisation

Q21 - Expressions des fonctions de transfert Hx(p) et Hθ(p)

Q22 - Justification de la forme des courbes. Valeur asymptotique de l’angle et cohérence

Q23 - Allure de la commande i(t). Validation des critères du cahier des charges

Q24 - Expression de la matrice Q
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Q25 - Fonction calcXetTheta(sol_w, dt)
def calcXetTheta ( sol_w , d t ) :

N = len ( sol_w )

x = [ 0 ] *N
the ta = [0 ] *N
the ta [ 0 ] = . . . . . . . . . # pour respec te r les CI sur the ta e t d theta

the ta [ 1 ] = . . . . . . . . . # pour respec te r les CI sur the ta e t d theta

for i in range (2 ,N) :

dw0 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . #dé r i v ée à gauche en i −1

dw1 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . #dé r i v ée à gauche en i

dw2 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . #dé r i v ée seconde en i

the ta [ i ] = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

x [ i ] = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

return x , the ta

Q26 - Validation des critères du cahier des charges. Justification de la nécéssite de l’asser-
vissement

Q27 - Expression de la FTBO et justification du réglage du correcteur pour vérifier la stabilité
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Q25 - Fonction calcXetTheta(sol_w, dt)
def calcXetTheta ( sol_w , d t ) :

N = len ( sol_w )

x = [ 0 ] *N
the ta = [0 ] *N
the ta [ 0 ] = . . . . . . . . . # pour respec te r les CI sur the ta e t d theta

the ta [ 1 ] = . . . . . . . . . # pour respec te r les CI sur the ta e t d theta

for i in range (2 ,N) :

dw0 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . #dé r i v ée à gauche en i −1

dw1 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . #dé r i v ée à gauche en i

dw2 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . #dé r i v ée seconde en i

the ta [ i ] = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

x [ i ] = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

return x , the ta

Q26 - Validation des critères du cahier des charges. Justification de la nécéssite de l’asser-
vissement

Q27 - Expression de la FTBO et justification du réglage du correcteur pour vérifier la stabilité

Q28 - Identification de la forme de pHx(p). Valeur du gain Kx

Q29 - Erreur statique pour une entrée en échelon et erreur de traînage pour une entrée en
rampe

Q30 - Valeur de Kp
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Q31 - Diagrammes de Bode asymptotiques et allure des diagrammes réels de ce filtre
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Q32 - Intérêt de ce filtre sur la consigne ainsi que le choix de ω0 et de
ξ1
ξ2
< 1

Q33 - Zones de a à f

a :

c :

e :

b :

d :

f :

Q34 - Amélioration avec filtre. Validation des critères du cahier des charges

FIN


